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TEMA 2: LA DIVISION CELULAR

¢ Como se reproducen las células?
Ciclo celular.
Division celular: mitosis y citocinesis.

Meiosis: concepto, proceso y diferencias con la
mitosis.

Importancia biolégica de mitosis y meiosis.
La clonacion y sus aplicaciones.



Concepto

oL Org. unicelulares
Division celular

Finalidad Crecimiento

Org. pluricelulares

Renovar tejidos



Concepto

Cromatina

brazos/cromatidas
Estructura < ,
Centromero

N2 de cromosomas — cariotipo
Cromosomas

Gen

Metacéntrico
Segun disposicion Submetacéntrico
del centrémero o
. Acrocéentrico
Tipos

Telocéntrico

Segun informacion < Autosomas
Cromosomas sexuales

Cromosomas homologos



ESTRUCTURA DEL CROMOSOMA

Cromatida

Centromero

‘v\v v‘v, 47 Cadena

Brazos de ADN

» v ’




NUMERO DE CROMOSOMAS

10 11 12

HEIR 1L
16 17 18
o 3¢

X

22




TIPOS DE CROMOSOMAS segun disposicion del
centromero

Centl@Bmero

Cen ero

METACENTRICO SUBMETACENTRICO ACROCENTRICO TELOCENTRICO



CROMOSOMAS HOMOLOGOS

Genes que informan

para los mismos caracteres
(ALELOS)

Cromosoma paterno Cromosoma materno



Concepto

Concepto
Interfase G,
Ciclo celular
Etapas S
. G,
Periodos
Concepto

Division

Mitosis
celular
Procesos

Citocinesis



CICLO CELULAR

La célula no se S

divide
Duplicacion del ADN y
proteinas asociadas

Gl

La célula duplica su tamafio
y aumenta el numero de

organulos, enzimas @

y otras moléculas

inicio del
ciclo

G2
La célula empieza a
prepararse para la
division, los cromosomas
comienzan a condensarse

Se separan las cromatidas de
los cromosomas



CANTIDAD DE ADN DURANTE EL CICLO CELULAR

Cantidad de ADN

Tiempo



CROMOSOMAS DURANTE EL CICLO CELULAR

Cromosoma (doble)

Cromosoma doble

en condensacion .
Cromosoma simple

extendido
(cromatina) (ADN + histonas)

Cromosoma simple extendido
en duplicacion



Concepto

Causas

Agentes

Benignos
Tipos <

Malignos

Tratamiento

Tumores

Prevencion



Concepto

Animales
¢Dénde ocurre? <
Vegetales

Control — Centriolo y huso mitdtico

Mitosis

Profase
Metafase
Etapas

Anafase

Telofase



INTERFASE

membrana centriolos
nuclear




MITOSIS

PROFASE

microtibulos cromosomas con
del huso dos cromatidas

centriolo

huso restos de
membrana
nuclear

cromatida



METAFASE

placa ecuatorial o
placa madre

ANAFASE




TELOFASE

membrana nuclear
en formacion

surco de
microtubulos



Concepto
Citocinesis Animales
Caracteristicas <
Vegetales

ANIMAL

anillo contractil de
microfilamentos

celulas hijas



VEGETAL

_vesiculas que placa celular o pared de la
inician la formacién nueva pared —3 . celulamadre
de la placa celular fragmoplasto celular & A
placa celular
en formacion

X i

B2 nicleodela
W célula hija

pared celular células hijas



Concepto

Funcion

Meiosis Profase |

. Metafase |

.. 12 division

Meiosis | —> _
reduccional Anafase |

Telofase |
Divisiones

Profase Il

Metafase Il

Meiosis Il ——> 22 djvision
Anafase |l

Telofase Il



CICLO VITAL DE LA ESPECIE HUMANA

Adultos
(2n = 46)

o mei ¥

Feto
(2n=46)



MEIOSIS
1° DIVISION MEIOTICA
PROFASE I

centriolos tétrada

cromosoma entrecruzamiento



ENTRECRUZAMIENTO Y RECOMBINACION GENETICA

= e
= —————



METAFASE I ANAFASE I

centromero cromosoma con
dos cromatidas

huso placa metafasica
doble



TELOFASE I

membrana
nuclear



2° DIVISION

PROFASE 1II

.\»2

MEIOTICA

METAFASE 1II

placa
metafasica

e ——



ANAFASE II

@
.



IMPORTANCIA BIOLOGICA

MITOSIS MEIOSIS
* Crecimiento del individuo * Distribucion independiente
* Renovacion de tejidos de los cromosomas
* Reproduccion asexual * Recombinacion genética
* Fecundacion al azar de
gametos

* Gametogénesis



DISTRIBUCION INDEPENDIENTE DE CROMOSOMAS

Posibilidad 1 Posibilidad 2
il

METAFASE
DELA
MEIOSIS |

METAFASE 7 | /
/ | /
DE LA ( ‘

MEIOSIS II \%/
W/

f)

gametos

=
=
&

l |

combinacion a combinacion b combinacion ¢ combinacion d



Concepto

Concepto
Gametogenesis

Espermatogénesis Lugar

Células de partida
Tipos

Concepto

Ovogénesis Lugar

Células de partida



ALGUNAS DIFERENCIAS ENTRE MITOSIS Y MEIOSIS

Tiene lugar

N2 de células obtenidas por
célula madre

N2 de cromosomas de la
célula madre

N2 de cromosomas de las
células hijas

Funcion

Division celular
Recombinacion genética

Células obtenidas

Mitosis

Todas las células del cuerpo

Dos
Diploide (2n)
Haploide (n)

Diploide (2n)
Haploide (n)

Crecimiento, renovacion de
células y tejidos.
Mantenimiento de la vida
del individuo.

Una
No existe

Todos los tipos celulares

Meiosis

Células progenitoras de los
gametos, en los organos
reproductores

Cuatro
Diploide (2n)
Haploide (n)

Continuidad de la especie.
Aumento de la variabilidad
geneética.

Dos
Si

Gametos



Clon

Concepto

Clonacion
En plantas —— Esquejes / injertos

Aplicaciones

En animales



Cultivo in vitro de una planta

1.- Se extrae un fragmento de meristemo y se
introduce en un medio con nutrientes vy

hormonas

2.- A las 4 semanas se obtiene un conjunto de células
(callo), que se fragmentan - multiplicar la regene-
racion de la planta

4.- Al mes se pasan a una maceta

y dos meses después la planta
ya ha prendido

3.- Los fragmentos se introducen en hormonas —>formacion de
tallos y raices



Clonacién reproductiva en animales

N

+

o
0

Embrién de pocos dias
(grupo de células
idénticas)

>




Clonacion en animales mediante células adultas
(oveja Dolly)

Ndicleo
extraido
2. Q0 0O
EL embrién clonado se
Célula adulta (piel, implanta en gl atero
célula mamaria) de la oveja C
Oveja A v
choque (
eléctrico g \o B
ligero
4 Elndcleo de la
oveja A se
fusiona con el El cordero
ovulo vacio y que nace es
empieza a un clop de
z dividirse para la oveja A
—>» - ‘ ) )- formar un
v embrion

Ovulo Ovulo
maduro vacio




oveja Dolly, Museo de Edimburgo (Escocia)
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